教育部「校園溫室氣體減量創意教案」
徵選活動簡章
為提昇學生對溫室氣體減量議題之興趣，鼓勵教師發揮創意與構想，教育部特辦理「校園溫室氣體減量創意教案」徵選活動，期藉由本部所提供之校園溫室氣體減量手冊範例，協助各校具環境教育熱忱之教師依校園環境特色與學生特質，設計符合各校溫室氣體減量需求之教案，並透過此教案與學生共同完成校園溫室氣體減量手冊。歡迎高級中等學校教師踴躍參與活動，一同為溫室氣體減量教育及對抗全球暖化而努力。
▓活動目的：
1. 協助教師發展校園溫室氣體減量主題教案。
2. 完成符合校園環境特色之校園溫室氣體減量手冊。
3. 鼓勵教師將溫室氣體減量理論與教學做結合。
▓活動對象：

高級中等學校教師（含高中、高職及特殊學校）。
▓徵選內容：

以校園溫室氣體減量為主題，內容可為全球暖化、溫室效應或節能減碳等議題，參選教師請參考以下概念基礎，可擇一或多個主題設計教案，並藉由各學習領域之教學活動，引導學生完成校園專屬之溫室氣體減量手冊（篇幅格式不拘，參考範本如附件）。
	概念基礎
	內容

	校園基本資料
	調查校園面積、師生人數、主要耗能設施

	發現問題（覺知）
	瞭解全球暖化對環境與人類的影響

	認識問題（知識）
	學習溫室效應、溫室氣體的相關概念與知識

	面對問題（態度）
	體會個人行為改變對減少溫室氣體的重要性

	分析問題（技能）
	找出校園溫室氣體排放源

	處理問題（參與）
	提出校園溫室氣體減量的具體方案與策略

	承諾
	承諾減少溫室氣體排放，做負責任的地球公民


▓甄選方式：
1. 請於97年9月26日前，將報名表及教案（電子檔格式）EMAIL至redhat@ftis.org.tw，檔案大小不得超過3MB。
2. 評選委員會將於97年10月3日，以公文及電話通知入選教案，入選教案以50件為上限。

3. 入選教案需於97年12月1日前完成課堂教學，並繳交教學成果（校園溫室氣體減量手冊、教學照片與參與人數、教學資源等）EMAIL至redhat@ftis.org.tw。
▓活動獎勵：

1. 凡入選教案，完成課堂教學並繳交教學成果者，可獲得800元教學獎勵金（需配合簽收領據）。

2. 具創意之教案與成果，獲得設計者授權後將公開分享於校園溫室氣體減量平台網站。
▓評選標準：
	評分項目
	說明
	百分比

	正確性
	教學內容及提供資訊是否正確？
	30%

	獨創性
	教學內容及教學方法的創意能否帶給學生不同以往的學習經驗？
	30%

	可執行性
	教案及輔助教材是否實用？易於其他教師複製應用?
	20%

	流暢性
	教案架構是否完整、順暢？
	10%

	啟發性
	教學內容是否具有啟發性？是否充分切合主題及對象？
	10%


▓教案格式：

1. 課程單元主題（名稱）
2. 課程摘要 
3. 教學目標 
4. 設計理念 
5. 課程架構 
6. 教學流程（教材內容、教學時間、教學方法）  
7. 教學省思 
8. 教學評量（含學習單）
9. 參考資料 
▓教學成果繳交內容：
1. 校園溫室氣體減量手冊
2. 教學照片與參與人數
3. 教學資源（如自編教材、簡報或學習單等）
▓相關教學資源連結：
1. 教育部數位內容交換分享平台
http://edshare.edu.tw/erportal/index.jsp
2. 教育部數位學習示範課程
http://environment.edu.tw/
3. 全民二氧化碳減量資訊站
http://co2.saveoursky.org.tw/index.aspx
▓活動執行單位：

對於活動內容有任何疑問，請洽
財團法人台灣產業服務基金會 劉建宏/劉啟文
電話(02)2325-5223轉218/235。
▓附件：
活動報名表、校園溫室氣體減量基礎手冊（供參考用）
活動報名表
	姓名
	

	性別
	□男      □女

	學校
	

	職稱
	

	出生年月日
	

	聯絡地址
	□□□

	聯絡電話
	（  ）

	手機
	

	E-mail
	

	備註
	


為校園打造專屬的「溫室氣體減量手冊」
編製「溫室氣體減量手冊」的目的，是希望教師與學生在共同完成編製的過程中，瞭解全球暖化對人類生存危機的重要性與急迫性，進而認知減少溫室氣體排放此一重要課題。而師生互動，透過閱讀、訪問、腦力激盪抑或推理等方式，尋找校園中可能的溫室氣體排放來源，並思考各種減少校園溫室氣體的方案與策略，則是期望將此全球議題轉化為個人行為改變的動力，並為校園溫室氣體減量做出具體、可行的貢獻。
這本「溫室氣體減量手冊」的編製沒有制式規定與設限，為免教師與學生毫無頭緒，我們建議手冊的內容可包含以下項目，而依順序完成，將會更使本課程更系統化、更實用，教師可依學生背景知識及實際上課時間長短，酌予調整各章節授課比重。
「溫室氣體減量手冊」建議內容
	概念基礎
	內容

	校園基本資料
	調查校園面積、師生人數、主要耗能設施

	發現問題（覺知）
	瞭解全球暖化對環境與人類的影響

	認識問題（知識）
	學習溫室效應、溫室氣體的相關概念與知識

	面對問題（態度）
	體會個人行為改變對減少溫室氣體排放的重要性

	分析問題（技能）
	找出校園溫室氣體排放源

	處理問題（參與）
	提出校園溫室氣體減量的具體方案與策略

	承諾
	承諾減少溫室氣體排放，做一個負責任的地球公民


○○高中
溫室氣體減量手冊
（範例）
Ver1.0

2008/09/01

○○高中 編印
目錄
一、校園基本資料
二、全球暖化對環境與人類的影響
三、認識溫室效應與溫室氣體
四、我的碳足跡
五、校園的溫室氣體排放源
六、校園溫室氣體減量方案
七、我的溫室氣體減量宣言
一、校園基本資料
每所學校都應該有一位校園溫室氣體減量的負責人：
．這個人為校園溫室氣體減量承擔主要的責任。
．這個人是校園溫室氣體減量相關事項的連絡窗口。
．這個人負責協調成立校園溫室氣體減量小組。
．這個人負責制定和監督小組的工作計畫和時間表。
．這個人負責參與中央或地方政府所提供的溫室氣體培訓講習班。
這位負責人通常是總務主任，因為總務主任對於校園內的各種硬體設施十分瞭解，而且也能掌握一整年用電、用水、用瓦斯及用油的相關數據，這些資料對於校園溫室氣體減量十分重要。當然，這位負責人也可以是其他對校園溫室氣體減量議題關心的人，你願意成為負責人嗎？
校園基本資料
	學校名稱
	

	學校地址
	

	校園溫室氣體減量負責人
	

	負責人連絡電話
	

	負責人電子信箱
	

	教職員人數
	

	學生人數
	


註：如果可以，校園年度用電、用水、用瓦斯及用油的資料也能列入。
二、全球暖化對環境與人類的影響
全球暖化指的是地球表面和海洋平均溫度增加的現象，這種氣溫上升的現象同時也會引起氣候的變化（氣候變遷）。
近百年來，節節上升的氣溫意味著我們的生活環境正面臨前所未有的威脅。氣溫上升的結果已經造成冰山融化、海平面上升、陸地面積減少、嚴重水旱災、異常強烈颶風、氣候模式驟變、傳染病傳播、生態系破壞等危機。
除了以上這些威脅，你還知道哪些全球暖化帶來的影響？
天氣愈來愈熱，你感覺到了嗎？
推理一下，看看全球暖化會造成什麼影響？
	北極冰帽融化－海平面上升－小島淹沒－？

	北極冰帽融化－氣候變遷－？

	氣候變遷－農業損失－？

	氣候變遷－能源危機－經濟損失－？

	氣候變遷－植物開花季節擾亂─授粉失敗─植物減少─？


再推理一下，看看全球暖化和你之間有什麼關聯性？
	生存危機－全球暖化－溫室效應－溫室氣體－二氧化碳（還有其它五種溫室氣體）－發電（占最大排放比例）－節能（減少用電就能減少二氧化碳，所以我們支持「節能減碳」）－關燈（當然還有更多的方法）－你


三、認識溫室效應與溫室氣體
（一）什麼是溫室效應
地球獲得由太陽照射的能量稱為太陽輻射能，這些輻射能主要是可見光譜範圍內的電磁波輻射，還有小部份的紅外線（IR）和紫外線（UV）輻射。太陽輻射能較短的波長照射到地球表面後，部份被吸收，也有部份被以紅外線（IR）的熱能形式再釋放到大氣層中，甚至回到外太空。
這些釋放到大氣層中的紅外線，被大氣層中的特定氣體（溫室氣體）吸收後，會再以熱能形式釋放回地球表面，這樣的情形可讓地球表面溫度不至於一直下降，也是讓地球維持適宜生物生存的原因之一，而這就是溫室效應。適當的溫室效應對地球表面的生態環境是必需的，但嚴重的溫室效應會造成地表溫度不斷上升，嚴重影響生態環境的運作。
（二）有哪些溫室氣體
會吸收紅外線的氣體稱為溫室氣體，地球大氣中重要的溫室氣體包括：水蒸氣（H2O）、臭氧（O3）、二氧化碳（CO2）、氧化亞氮（N2O）、甲烷（CH4）、氫氟氯碳化物類（CFCs，HFCs，HCFCs）、全氟碳化物（PFCs）及六氟化硫（SF6）等。其中以氫氟氯碳化物類、全氟碳化物及六氟化硫造成溫室效應的能力最強，但對全球暖化的貢獻百分比來說，二氧化碳由於含量較多，所占的比例也最大（55%），因此也較受到重視。
四、我的碳足跡
碳足跡（Carbon Footprint）表示一個人或團體「碳」的產生量，單位通常是公斤（Kg）。雖然溫室氣體不是只有二氧化碳，但我們會把其它溫室氣體換算成同等暖化效應的二氧化碳量，如此一來，我們便可以把所有的「碳」加總起來，得到你的「碳足跡」，進行數量的比較與對照。
計算碳足跡的方式有很多種，你可以透過日常生活使用到的電、水、瓦斯、油及產生的垃圾來計算：
	使用（產生）
	排放二氧化碳

	1度電
	0.638公斤

	1度水
	0.194公斤

	1度天然氣
	2.1公斤

	1公升汽油
	2.24公斤

	1公斤垃圾
	2.06公斤


也可以透過網路上計算碳足跡的網站來計算：
	網站
	網址

	全民二氧化碳減量資訊站－家戶二氧化碳計算
	http://co2.saveoursky.org.tw/chinese/02_calculate/01_list.aspx

	比酷臺北市－市民溫室氣體計算器
	http://www.envi.org.tw/becooltaipei/calculator_01.html

	Yahoo!綠生活－碳排放計算機
	http://tw.green.charity.yahoo.com/green_calculator.html

	酷台灣－GHG計算器
	http://www.envi.org.tw/cooltaiwan/calculator_01.html

	利樂台灣－雪中送愛不送碳
	http://www.tetrapak.com.tw/campaign/07bear/

	聯合國國際民航組織－飛行哩程碳足跡（英文）
	http://www2.icao.int/public/cfmapps/carbonoffset/carbon_calculator.cfm

	Cool California－碳計算機（英文）
	http://www.coolcalifornia.org/calculator.html


當然，你也可以個別檢視日常生活使用電器及物品的碳排放量：
	類別
	項目
	排放量
	單位
	資料來源

	學校
	筆電
	0.0138
	公斤/時
	全民二氧化碳減量資訊站

	
	桌上型電腦
	0.2139
	
	

	
	雷射印表機
	0.414
	
	

	
	噴墨印表機
	0.0621
	
	

	
	傳真機
	0.069
	
	

	
	燈泡60W
	0.0414
	
	

	
	日光燈20W
	0.01725
	
	

	
	省電燈泡
	0.01173
	
	

	
	冷氣機
	0.621
	
	

	
	除濕機
	0.19665
	
	

	
	電扇
	0.04554
	
	

	
	空氣清靜機
	0.0414
	
	

	交通
	機車
	0.055
	公斤/公里
	全民二氧化碳減量資訊站

	
	汽車
	0.22
	
	

	
	公車
	0.08
	
	環境品質文教基金會

	
	高鐵
	0.05
	
	

	
	電梯
	0.218
	公斤/樓
	National Park Service

	
	捷運
	0.186
	公斤/次
	環境品質文教基金會

	
	公車
	0.00045
	公斤/元
	全民二氧化碳減量資訊站

	廚房
	電鍋
	0.552
	公斤/時
	全民二氧化碳減量資訊站

	
	抽油煙機
	0.2622
	
	

	
	電烤箱
	0.552
	
	

	
	微波爐
	0.828
	
	

	
	烘碗機
	0.138
	
	

	
	電磁爐
	0.828
	
	

	
	果汁機
	0.1449
	
	

	資訊
	電視
	0.0966
	公斤/時
	全民二氧化碳減量資訊站

	
	音響
	0.0345
	
	

	
	收音機
	0.0069
	
	

	
	筆電
	0.0138
	
	

	
	桌上型電腦
	0.2139
	
	

	家電
	電暖氣
	0.414
	公斤/時
	全民二氧化碳減量資訊站

	
	冷氣機
	0.621
	
	

	
	除濕機
	0.19665
	
	

	
	電扇
	0.04554
	
	

	
	空氣清靜機
	0.0414
	
	

	
	吹風機
	0.552
	
	

	
	電熨斗
	0.552
	
	

	
	熱水器
	4.14
	
	

	
	洗衣機
	0.2898
	
	

	
	烘衣機
	0.828
	
	

	
	燈泡60W
	0.0414
	
	

	
	日光燈20W
	0.01725
	
	

	
	省電燈泡
	0.01173
	
	

	其它
	紙錢
	1.46
	公斤/公斤
	環境品質文教基金會

	
	木炭
	3.7
	
	

	
	垃圾
	2.06
	
	

	
	紙杯
	0.011
	公斤/個
	環境品質文教基金會

	
	外食便當
	0.48
	
	

	
	牛肉
	36.4
	公斤/公斤
	中國網轉譯衛報


來計算我們班級的碳足跡吧：
	老師的碳足跡
	每日　　　　　　公斤

	同學A
	每日　　　　　　公斤

	同學B
	每日　　　　　　公斤

	同學C
	每日　　　　　　公斤

	同學D
	每日　　　　　　公斤

	同學E
	每日　　　　　　公斤

	同學F
	每日　　　　　　公斤

	同學G
	每日　　　　　　公斤

	我們班的碳足跡
	每日　　　　　　公斤


五、校園的溫室氣體排放源
溫室氣體的排放來源，依排放的類別，可以分三類：
	排放類別
	定義

	直接排放
	排放源是由學校所擁有或控制的，例如學校所擁有的校車（汽油用量）；學校所擁有的小型焚化爐（燃料用油）。

	間接排放
	由其他單位所擁有或控制的排放源，但排放來自於學校的作業結果，例如學校使用電力，而發電廠排放二氧化碳。

	其他間接排放
	由其他單位所擁有或控制的排放源，但排放來自於學校的活動結果，例如學生在校外教學所產生的二氧化碳；校園廢棄物的委外運輸處理所產生的二氧化碳。
（此類別由於不易統計，一般省略計算）


和校園的溫室氣體負責人連絡，詢問學校的溫室氣體排放來源有哪些。
	排放類別
	直接排放
	間接排放

	１
	化糞池沼氣排放（人數）
	電力使用
（電費收據，學校有幾個電表）

	２
	二氧化碳滅火器（容量）
	

	３
	校車（燃料用油）
	

	４
	
	

	５
	
	


六、校園溫室氣體減量方案
如何減少校園的溫室氣體排放，用腦力激盪的方式，大家集思廣義，找出具體的方案及做法。
	你會怎麼做？

	提供誘因－獎勵、競賽

	廣為宣導－媒體、海報

	加強規範－校規、班規、生活公約

	改善設施－省水龍頭、感應式燈具、變頻式冷氣、隔熱貼紙


我們的具體方案與策略
	方案及策略
	目的及內容

	舉辦溫室氣體減量海報競賽
	讓更多同學認識全球暖化議題，透過海報競賽獲得大量的宣傳工具，提供圖書禮券做為誘因。

	訂定班級生活公約
	建立班級的節能制度，要求最後離開教室的同學務必關燈，室溫未高於28度不開冷氣等。

	建議學校更換省電燈具
	直接減少大量的電力消耗。

	每周推行蔬食日
	鼓勵蔬食可以間接減少畜牧業的二氧化碳排放。

	加強垃圾分類，減少垃圾量
	減少焚化爐燃燒廢棄物的數量。


七、我的溫室氣體減量宣言
全班共同擬定「溫室氣減量宣言」，宣示個人及團體的減量承諾，也讓其他人看見你們的決心。
	○○高中溫室氣體減量宣言
做為一個負責任的地球公民，我承諾在日常生活中，實踐低碳生活。並且幫助其他人瞭解溫室氣體對環境與人類的重大影響，努力減少二氧化碳的排放。
1、 冷氣控溫不外洩
2、 隨手關燈拔插頭
3、 省電燈具更省錢
4、 節能省水看標章
5、 鐵馬步行兼保健
6、 每週一天不開車
7、 選車用車助減碳
8、 多吃蔬食少吃肉
9、 自備杯筷帕與袋
10、 惜用資源顧地球（可自行增減）
宣示人：　　　　
(多人簽一張即可)
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